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Puissance installée en France

3 - f . H th h N N\ B Nucléaire : 63
Objectif ypotheses : Systéme i
Discuter de la validité et des cotits d’un - Seule la production électrique est décarbonée. =il AGW
systéme de production électrique 100 % - La demande reste constante sur la période considérée (horizon 2060). actuel . ol : 25
renouvelable. - Les couts ont éte calculé avec le LCOE (Levelized Cost Of Energy) S ew

avec un taux d’actualisation de 6 %, et une taxe carbone de 30 euros/tCO2. Solaire : 8 GW

MOdéllS&tIOl’l ]_ : Energie annuelle MIX 1

\ , MIX 2 : 50 % ENR - 50 % nucléaire
a produire, on ne prend pas en compte les

100 % ENR

variations dans la consommation et la production Puissance installée : Energie produite : Puissance installée : Energie produite :
284 GW 500 TWh/an 130 GW 500 TWh/an
Q - ® Eolien : 67 M Eolien : 35
) ° V4 W Eolien : 192 [ ] Eo”en - 370 . TWh/an GW
C C eptab ]']']'te . W TWh/an Solaire : 28 Solaire : 25G
° M Solaire : 54 B Solaire : 62 TWh/an W
. JORE . / . ’ . GW TWh/an B Nucléaire : B Nucléaire : 55
La puissance eolienne installee aujourd’hui est de Hydraulique : Hydraulique 337 Twh/an OW e 2
. . . . . . . Hydrauli : :
14 GW : pour arriver au mix 1 il faudrait multiplier % 6w 68 TWhian 68 TWH/an 5 GW
par plus de 10 le nombre d’éoliennes en France. Il Colits: Codts:

faudra donc considérer 1’éolien off-shore (en mer)
pour arriver a un tel mix.

46 Milliards d’euros/an
02 Euros/MWh

35 Milliards d’euros/an
/0 Euros/MWh

Plus cher !

Cependant on compare un
systéme pilotable et un autre
qui ne l'est pas du tout, il ne
sont pas comparables. Il faut
ajouter au mix 1 du stockage
ou surdimensionner les
puissances pour pouvoir les -

o o o Ve . o comparer
Variabilite de la production et de la consommation :
[ J
évolution de la consommation francaise évolution de la consommation moyennée sur une semaine en 2010 évolution journa ligre de la consommation évolution de la production électrique sur I'année 2013 par le PV évolution sur une journée de la puissance électrique fournie par le PV Evolution de la production électrique sur I'année 2016 par le parc éolien frangais Evolution de la production électrique moyenne sur un jour par le parc éolien frangais (2016)
COIltI‘alnte . Il faut qu’a tout moment la production soit suffisante pour alimenter la demande. Le solaire : MIX 1 : Méme si I"énergie
, . , 7 . . . . . L, . . . \ prodqite est suffisante sur
PV et I’éolien n’etant pas pilotables, il faut ajouter suffisamment des moyens pilotables (nucléaire ou thermique) pour : Fannée, la demande w'est pas
ajuster la production ou stocker lorsque 1’on produit beaucoup et redistribuer lors des pics de consommation AAA -
] Produtition insuftisante
° ° ° / 4 . ) 7 . . s
F].eX].b].].].te . Afin de ne pas sur-dimensionner le parc, 1 Evolution de I'energie daﬁiﬁiﬁigi}ﬂf{ﬁfems stockages tockage mensue
convient de stocker de l'énergie. Nous avons fait en sorte que les
« 7 . 7 . «q o 7 Ve o = 150 - =
stockages utilisés soient utilisés dans leur duree optimale, et non en : : :
essayant de minimiser le colit. Le rendement a cause des pertes est Y
7 7/ N\ § 2 | £
évalué a 0,8. | : :
4 A % —50 1 %
Ecretement : 1 est possible de volontairement couper la s g 2001
production solaire/éolienne afin de limiter les pics de production et )
la nécessité d’amélioration des infrastructures de transports. Cela ° T T e N T
permet d’installer plus de puissance a moindre cofit. Batteries Hydraulique (STEP) Compression d’hydrogene
7/ . °
Modélisation 2 : ey ati i i j i i
. Prise en compte des variations de production et de consommation, adaptation de la production et mise en place de stockage
. 50 9% ENR-50 % nucléai Concl :
MIX ]_ « 100 % ENR avec stockage MIX 2 » 50 % ENR-50 % nucleaire | OI}}IC UdSlOIl d ‘tud
_ _ ) _ _ . . . Enerdie produite - Il semblerait donc, au vue de notre etude,
Puissance installée : Energie produite : Puissance installée : giep

540 TWh/an qu'un mix énergetique décarboné soit
307 GW 570 TWh/an 295 GW possible, en se basant largement sur
oo 736 Coits du mtoien:aocw  COUS du ’eolien. Cep’endant, il faut sou,hgner ici
oW systéme de msoare: 266w SySteme de que nous n’avons travaille qu’avec des
" Solaire : 56 production: o Nucieaire : 55 production: ordres de grandeurs, et avec beaucoup
Hycraique: 40 Milliards ycraulique 125 4'( williards d’hypotheses su/nphﬁcatnce.s. o les
d’euros/an GW d’euros/an ressources en materiaux sont illimitées, la
consommation reste constante, mais il n’y
_ . Jourmatior - a pas d’évolution technologique etc
Stockage installe : batteries : 40 fmirn & - Une réponse plus compléte nécessiterait
640 GWh own Le nucléaire eétant pilotable on peut
Hebdomadaire considérer que le colt du stockage a de prendre en compte ces facteurs. Enfin,
0G h . Ve . - J - - - J

Coilts du stockage : . i\inue\(v__ installer est négligeable le fait qu’un tgl mix soit envisageable n egt
1 il ’ compression que le debut, il ne reste plus aux Francais
Milliards d’euros/an 450 GWWh qu’'a le développer et le construire : le

. . e rincipal travail est encore a venir
Codts du systeme électrique: Codts du systéeme électrique: P p

41 Milliards d’euros/an 82 euros/MWh 47 Milliards d’euros/an 94 euros/MWh
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