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- \ / Emprise \
/ Introduction \ 04 , , p ;
. . o energetique d’un
L'emprise énergétiqgue d'un élément se deéfinit comme la \ _

produit

quantité totale d'énergie nécessaire pour satisfaire ses besoins.
Cette définition peut s’appliquer a des individus comme a des
pays, des produits, entreprises. Elle comporte deux termes : I

Réparations Exploitation matieres premiéres |nfrastructures S —

C)

P LN / L'exemple de la voiture
= \ A R \- ci-contre permet de

énergie directe et I'energie grise. L'énergie directe est le “cout visualiser I'importance de I
d'utilisation™ en énergie. Par exemple, le carburant pour une énergie grise dans I'emprise
voiture ou l'électricité pour un foyer constituent de I'énergie — . o , .

. . p y : e S Carburant Fabrication Acheminement des carburants energetique d'un produit. |l
directe. Il s’agit en fait de tout ce qui est “visible sur une serait incohérent de Ila
facturg : Lgnerglg grise CPnstltug tout le reste, par exemple | Energie Energie ~ Emprise négliger dans un calcul
énergie neéecessaire a l'acheminement du carburant, aux : + : = . g d’emprise énergétique..

. . . . . . directe grise energetique
réparations éventuelles de la voiture, a sa construction, etc.

Emprise énergétique des pays / Choix 1 : du prix au contenu énergétique \

: $ —joule

A l'ere de la mondialisation, un pays est traversé par de nombreux flux d'énergie (oléoducs, réseaux electriques, etc.) et de J
produits (en transit, pour la consommation domestique pour I'exportation, etc.). L'objectif est de quantifier les besoins énergétiques o Utilisation de tableaux entree-sortie de IOCDE quantifiant les echanges commerciaux en dollars
des pays et donc leur dépendance a I'énergie pour initier des politiques publiques visant a réduire la consommation. C’est une notion entre les pays ’
trés proche de celle "d'empreinte carbone", appliquée a I'énergie. e Conversion des dollars en joules grace aux tables de I'Agence Internationale de I'Energie, flux d’

énergie répartis au prorata des flux monétaires
e Avantage : méthode “simple” (échanges en $ facilement mesurables)
e |nconvénients : dans la realité, non-proportionnalité entre le prix et le contenu énergétique.
o une pomme BIO sera en général considérée plus énergivore (car plus chére) qu'une pomme
conventionnelle

Déterminer I'emprise eénergétique d'un pays implique de faire des choix de modélisation. Reprenons I'exemple de la voiture en
France :

e Si la voiture roule avec de I'essence, doit-on seulement considéerer I'énergie du carburant, ou celle qu’il a fallu pour amener le
carburant depuis le pays d’extraction de I'hydrocarbure ? Voire méme la perte entre I'énergie primaire de I'hydrocarbure brut et I
énergie finale une fois raffiné ?

e |l est possible de déterminer 'emprise énergétique d’un produit particulier, mais comment systématiser ce calcul & des millions de \ o la valeur immobiliere est-elle une juste representation des couts energetiques de fabricatiory

produits difféerents a I'échelle d’'un pays ? d’entretien d'un batiment ?
e Sila voiture est exportée a I'étranger, la France doit-elle prendre en compte I'énergie de fabrication de la voiture ?

Choix 2 : énergie primaire plutot que finale

Deux méthodes de calcul production consommation /Choix 3 : énergie réelle plutét que de\ e Prise en compte du gris de I’énergie directe, c’est-a-dire des pertes lors de la transformation d’une

énergie a I'état brut vers une énergie utilisable

, : , y g
de | empremte energethue remplacement e En France, par exemple, 1 kWh électrique nécessite 2,5 kWh d’énergie primaire [1]

Energie directe (carburant, fioul, Oul Oul e Choix de considérer la vraie empreintes e Avantages:

electricite) energétique de chaque produit consomme, et pas o correspondance avec les besoins energétiques reels

Energie grise domestique (pertes entre oul Ooul celle que l'objet aurait eu s’il avait éte produit o prise en compte des difféerences d’efficacité entre les sources d'énergie et les secteurs

énergie primaire et finale, contenu dans le pays ou a lieu sa consommation e Inconvénient : estimation de I'énergie primaire difficile, difficile obtention des rendements /
énergétique des produits intermédiaires et e Avantage : obtention de I'empreinte énergétique

finaux) réelle de chaque produit , . , - . -,

Energie grise dexportation (énergie des -~ — e Inconvénient : impossibilité de savoir ce que | COMparaison entre une empreinte energetique de “production” et
produits destinés a I'exportation) deviendrait I'empreinte énergétique si tous les de “consommation” par zone géOgraphique en Mtep par an [1]

: : : : . . besoins étaient assures par le pays méme |
Energie grise d’importation (énergie NON Oul JR D

des produits importés depuis I'étranger)

Empreinte énergetique de “production” de la France en 2004 [1]

Energie directe Energie grise domestique Energie grise d'exportation

_153 Mtep 65 Mtep Total : 289 Mtep , ..

Empreinte energetiqgue de “consommation” de la France en 2004 [1]

Energie directe Energie grise domestique Energie grise d'importation S
72Miep 153 Miep 139 Mrep Total :354Mtep A
» \pproche de A
production n : ~ G
Remarques : Approche de i o AP IR iy

y » . . , T , . . . consommation
e prendre seulement en compte I'énergie directe, c’est-a-dire les factures des ménages francais, revient a
| Ameérique du Sud

oublier la majeure partie du bilan s . ‘ ..
. s, i . i , . i . . , B Amérique du Norc : , ' ' SO -
e prendre aussi en compte I'énergie grise domestique n’est pas suffisant, cela revient a oublier les flux d N 77 o ' 610

i . y . | Afrique 720 , N e : 643
énergie avec I'étranger B France | < |
e sion choisit un regard de consommateur plutét que de producteur, le bilan de la France passe de 289 Mtep a B Europe hors France
354 Mtep | Pacifique Sud
I Chine i
. . . . . y . Jar C e aiwar i . . . .
Conclusion : avec une optique de consommation, augmentation de I'emprise B Jopi; Conks, Tahan : Conclusion :avec le bilan de consommation, les pays
, “ti de la F de 22 9 £ 2 bil | . [ pyen-nent deéveloppés ont une emprise energetique plus élevee qu'avec
energetque de ia rrance de o par rapport a un billan classique. B Russie et satellites un bilan “classique” de production.
| Asie du Sud on
. . , . , a) Conventional Decomposition b) Extended Decomposition . .y n .
ﬁ Royaume-Uni semble avoir reussi a decoup% 20000 @) 20000 (b) Energie et politiques publiques
croissance _économique et consommation d’ | I I . : " , " : : : e ez
- = = : g 19090 _— ) 15000 Le débat public sur les politiques énergétiques se cristallise autour des enjeux d’équité et
énergie finale ces derniéres années. < G W i o ez . . : ., o :
= 10000 L 10000 d'inégalités entre meénages (rejet de la taxe carbone). L’emprise énergétique apporte un jour
9 u y u =
. _ _ o _ [ g—| i nouveau sur les consommations d’énergie en fonction du revenus.
L'étude dont il est question [2] ici souhaite |5 ™ |  _-c T TR T
. y'4 . . ’ . = e --'\.'""' '..‘.“ (bl LT TS . .
déterminer les facteurs décisifs dans la réduction § 0 0 S et e e Explications :
) £ : r o z oy . o ’
denergie consommee par les secteurs de |5 s | 5000 F SN, , o effet volume (les ménages aisés ont un volume de consommation plus élevé)
5 . o -
production du Royaume-Uni, elle prend en compte |z o000 | 10000 | o effet structure (le contenu énergétique des dépenses des ménages par euro dépensé
les échanges internationaux impliquant le < | vV N—em | — Sl f o N e augmente avec le revenu
. 8) -15000 = = |ntensity (1) % A -15000 r —Offsr?gring (OS¥
Royaume-unl E == = Structure (S) D A Y PP Changed Need (CN) , i i o i
O 0000f .SouRRO LA 20000} .., Demand (O) Etude emprise énergétique de la consommation et revenu [3] :
ﬁ?’ secteurs industriels (COHS’[FUC’EIOFN . . e e I'énergie grise évolue encore plus rapidement que I'énergie directe avec le revenu.
Acier et Fer, Chimie,...) e hausse plus que proportionnelle des emprises eénergétiques avec le revenu
3 secteurs non industriels (Administration /La décomposition (a) indique une baisse de l'intensité énergétique de I'économie sans\ e Les menages aisés sont devenus relativement plus riches et encore plus consommateurs d
publique, agriculture,...) renseigner sur lorigine de cette baisse qui peut étre plurifactorielle (efficacité énergie sur la période 1968 - 2000.
thermodynamique, rendement productif du secteur, etc.). De méme pour le facteur de e |'emprise énergétique de toutes les classes a augmenté.
On décompose I'éneraie finale structure qui peut cacher une délocalisation ou un changement dans les besoins
consommeée par les Britanniques selon natlo’naux. » N _ L 4 Energie et développement A
différents facteur \La décomposition (b) éclaire bien mieux ces diminutions : /
ITerents rfacteurs L'index de découplement permet d’analyser la corrélation entre I'utilisation d’énergie et le développement d’'un pays
/ Ii: Intensité énergétique du secteur (tep/£) \ ﬁes résultats attestent d'une part non (quantifie par lindice de developpement humain IDH). . o
Méthode o Z Eifp - Z Lo (S)i:gacéeu:-de Struc't:r-e (pa? du Tecteu;d;?s |t’e’00nomie) négligeable de la délocalisation dans les Un pays dflcous’l’e (av.ec un grar}[d index de découplement) est un pays ou I'IDH continue d’augmenter, sans que sa
- perdy. . . Froauction monetaire nationaie par nablian , . y s . consommaton enerqgie auamente.
standard (a) e 0. . b Population économies d’énergie et des rendements de \ gie aug -
CEi : Facteur de conversion énergétique (Energie finale / utile) conversions d’énerqie. P <
E; UE; X; XG;Y Eli - Intensite energetique utile” du secteur (tep/£) Le facteur principal reste celui d’intensité Délocalisation de la production — moins d’énergie consommée a lintérieur du pays — index de
= —P OSi : Facteur de délocalisation : Part britannique dans la i o o - i . i
Méthode 7 & Aeatenrs UE; X; XG; Y P production mondiale & destination Britannique (sectoriel) energétique “utile” qui incorpore tous les Kdecouplement plus élevé )
holistique (b CNi Production monétaire mondiale du secteur engendrée par rendements énerqgétiques hors conversion.
que (b) — Z CE; EI; OS; CN; DM P les Britanniques / Demande Britannique Totale g . q , . . . _ _ - . : ) )
\ e DM : Demande par habitant Britannique / Cela reste donc difficile de déterminer quels Necessite de considérer une empreinte énergetique de consommation et non de production afin
@cteurs ont permis cette tendance. / _que l'index de découplement soit représentatif. )
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