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Pour une profondeur de 10m et de la fabrication des tuyaux.

La désalinisation demande
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environ 5 kWh/m?® d'eau et et une aiffiesEits e Lok AA’ Enormément d'eau est perdue dans
produit de la saumure. fzeneions isverElsles) e aoli les canalisations (24 % en Europe).
L'assainissement demande est de 0.03 kWh/m3.

Baisser les pertes a 6 % dans le
monde (atteint au Japon) permettrait
d'économiser 130 TWh par an.

environ 1 kWh/m3 d'eau et
s'applique a de grands volumes.

_9 Nécessité de puiser
g(% 9.8ms ) X profondeufr(m) X masse(kg) plus profondément

dependance Energie(kWh) = 36 x 100 x of ficacite(%) (T ——

surface, sécheresses)

StreSS hydriqUe AON° ae

Changement
climatique I

Besoins accrus en eau
de l'agriculture: conflits

: s
n a

Fonte des glaces, reduct;\(ze S evenements - u
de I'albedo, équilibrage L

pressions de CO2 (océans)

Captation carbone

Pour une tonne de CO2 capté:

Le rdle de I'eau dans les 30 kWh dependa nce
centrales électriques
D'énergie électrique requise Utilisation énergétique pour la
, . . ! 0 i . distribution de I'eau dans le monde ( TWh/an)
Type d’energIe Consommation en . ealu a un rc:rle.;nucljtlple ' \e”e Total : 374 TWh/an (1 % de la consommation
eau (L/kWh) est la source troide du systeme D'énergie thermigue requise Bi b - énergétique globale et 4 % de la consommation
' iocarburants 'électricité
en ordre de ’Ehe}rm.(d)ijnamlqtt;e t] Energie amenée sous d'electricite )
refroidissement) et la vapeur : : slectrique -
grandeur P Fz:ela Le secteur hydraulique La production de biocarburants, en f%ml.\,eei'tﬁzgﬂgﬁ
Solaire 1E-1 ) . 9 i ' conflit avec I'agriculture, consomme () Transport
G necessite des prelevements Une hauteur de chute beaucoup d'eau (14,5 millions de .Gestion des eaux
| \ - . .
HIK 3 . I Istribution
Charbon Lz millions de m-“/an dont 14,1 200m (jusqu'a 285m pour la enjeu de décarbonation (dans le = @ Approvisionnement
Eoli 1E-2 sont consommes) Grande Dixence en Suisse). Un secteur aéronautique par exemple @ Désalinisation
olien - " , .
, debit de 3OOL/§ est nécessaire oour 2050). Energie apportée avec
Pétrole 1E2 pour une turbine. Les grands un carburant fossile :
. : ' : @ Désalinisation
Biocarburant 1E2 peuvent en avoir une vingtaine @ Pormpes au diese
(22 pour le Dalles en Oregon)
Gaz naturel 1E2

Etude de cas: La decarbonation au Pakistan

Intéressons-nous au cas du Pakistan. Voici la repartition SafrErE e Avantages Limites SOLAR RESOURCE MA?
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1: I'énergie Source d'énergie pilotable Impact sur les villages et écosystemes
hydraulique Peu carbonée reposant sur le cours d'eau

JPeshawar | .

Potentiel dans les régions 2,3,5 (inondations liees a la vase bloquée...) “llamabad ¢ g
Gaz naturel b (\;ﬂ
Nucléaire 2: I'énergie M. Peu carbonée, grand potentiel Non pilotable, besoin de place et de ahore ' %
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solaire et localisé resp. dans la région 1 et conditions météorologiques
I'éolien les régions 7 et 1 S-E.
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Tres grande quantité d'énergie |l faut avoir acces a un cours d'eau

pilotable pour peu de surface au (systeme de refroidissement), ainsi
sol gu'aux matieres premieres contenant
les éléments pour produire de
I'énergie

Le but est de remplacer |'entiereté des énergies fossiles atytotals: 36 40 bk ke 52 56 &0 64 |
par des energies renouvelables. Ici, il faut donc remplacer ety o
les parts jaune, rouge et bleues qui correspondent T T “aandlille .,
respectivement au gaz naturel, pétrole et charbon, par B . s
d'autres types d'énergie. R p - Uy

3: I'énergie
nucléaire

oSukkur -

Eolien. solaire

i Hyderabad
Karachu

e

- __//:»—\»_‘_x/" \
\ e

B N | De potentielle énergie De potentielle énergie D'énergie solaire au sol SruTeD TeRuiToRY

hydroélectrique eolienne disponible par an
disponible par an par an

'acces a I'eau, surtout dans les territoires manquant d’eau douce

de surface, nécessite beaucoup d’énergie. De plus, I'acces a l'eau

est une contrainte importante dans le déploiement des
infrastructures énergétiques. Le réchauffement climatique, en
augmentant les difficultés d’acces a I'eau et en nous imposant de
changer notre facon de produire notre énergie, va amplifier ces
problemes.

Le cas du Pakistan illustre des enjeux complexes et intriqués
sur l'eau et I|'énergie, mettant en évidence les freins au
développement des solutions décarbonées dans la région.

Limite de ces scénarios dans le cas du Pakistan:

La construction des infrastructures pour produire de I'énergie, en particulier dans des zones
seches, ventées et dans des conditions ou l'acces a |'eau potable est limité (30 a 40 % des maladies
et déces étant liés a la qualité de I'eau) constitue une épreuve pour le Pakistan, étant donné les
liens eau-énergie établis plus tot. De plus, I'assainissement de I'eau (et par la I'amélioration du
réseau actuel) semble étre un enjeu prioritaire face a la décarbonation de I'énergie actuellement.
Enfin, les évenements de stress hydrique puis d'inondation qui ont eu lieu en 2022 confirment les
tensions existant au Pakistan aggravées par le changement climatique. La biomasse par

combustion reste sa principale source d'énergie, émettrice de CO2 et source de déforestation. AT o |
Cartes de [' ensolelllement et des reci |tat|ons au Pakistan
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