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Quelques acteurs réalisant des scénarios :

Cadre géographique et temporel
des scénarios étudiés:

La production d’énergie est 'un des enjeux majeurs des
prochaines décennies, tant pour faire face a la disparition
progressive de certaines ressources que pour réduire les
émissions de gaz a effet de serre.

La Commission européenne (EC) avec notamment le rapport Long Term Strategy (LTS) de 2018 qui présente deux scénarios pour
atteindre la neutralité carbone en 2050 : 1.5TECH, qui mise notamment sur Uefficacité énergétique, et 1.5LIFE qui considére un

® Unlon Futopeennecles 27 changement de mode de vie important avec notamment plus de sobriété.

e Horizon 2050 si possible (2040,
voire 2030 pour des scénarios plus
anciens)

Les Réseaux européens des gestionnaires des réseaux de transport de gaz et d’électricité (ENTSOG et ENTSO-e ; ENTSOs) avec les
rapports 10-Year Network Development Plan (TYNP) qui paraissent tous les deux ans et qui depuis 2020 réfléchissent aussi a deux

Il faut donc réfléchir a des solutions pour remplacer les
scénarios pour atteindre la neutralité carbone en 2050 : Global Ambitions (GA) qui prévoit un marché de I’énergie mondialisé avec des

énergies fossiles tout en impactant le moins possible la

py

société, notamment en faisant face a lintermittence des
nouvelles énergies renouvelables.

moyens de productions centralisés et Distibuted Energy (DE) qui favorise une économie circulaire avec des moyens de production
d’énergie décentralisés.

Cest pourquoi différents acteurs créent des scénarios !'eemoﬁcg L’Agence Internationale de ’Energie (IEA) qui publie tous les ans son World Energy Outlook (WEQ) qui présentait jusqu’en 2021 un
Energy Agency scénario Sustainable Development (SDS), avec pour objectif le maintien de la température terrestre “bien en-dessous des 2°C”, mais

énergétiques qui explorent différentes hypothéses
technologiques, politiques et sociétales pour tenter de prédire
les besoins futurs en énergie de chaque secteur ainsi que les
moyens de production de cette énergie.

qui avait pour horizon de temps 2040. Depuis il expose uniquement un scénario Anounced Pledges (APS) qui n’a pas d’objectif
particulier et qui prend en compte les promesses des différents gouvernements.

( g
AN e RTE qui consacre un chapitre de son rapport Futurs Energétiques 2050 au futur mix électrique européen.

/ : : ,
" Les Energles Fossiles _é_

I , Evolution depuis 2000 de la demande / La demande en hydrocarbures est assez stable depuis 20\
d’hydrocarbures ,en MTeP . \ ans, mais cela n'est pas compatible avec les nécessités l
I I 7000 I - lides au changement climatique. En revanche, les
Des scénarios différents mais aux a I - scénarios semblent aller & I'encontre de cette tendance ’ a
Mix énergétique primaire cscir:;?:gr;|(ch;g)d§tsdsLj:\eAr/1;Cr)|os du TYNDP, du Long Term : 5 I 1250 | ”\/\/\ l:: — — — — d aEEES S G Sa— ‘
100% Tous les scénarios présentés ici présentent des . \
oo I points communs, comme par exemple la quasi- I I | I Quotient de la e o e
80% disparition du charbon, la forte diminution du gaz I 750 4 demande 21 '
70«: naturel et du pétrole et la prédominance des I - ' ' Fannée du ol
o énergies renouvelables. " I I rapport par sa I
: 250 1 rojection 25 ]
o On peut cependant noter une évolution ‘\IG ( l A N N N TN U N S N i aPn:lp'us tard . " '
S temporelle commune a tous les SCénarlos J alors 2.6§’. 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 , ::. sal
- I l N I M . qu’en 2018 et 2020 la Commission européenne et e ”’g?'iﬁ. \ \ / : |
P I o |snsueall soatumil] wamen  szors lnafhmor) DE;DP) el |ane Tzl cafoener o frainet les ENTSOs prévoyaient la quasi-disparition de e e s — — — — — — — Sources: 041 ’
(TYNDP) (LTS) (LT8) toutes les énergies fossiles a horizon 2050, les \ - - ~ :' 3 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 |
e o B - scénarios plus récents montrent que cet objectif o Prédictions ou promESSES? : \WEO T - 7 o
W Gaznsiurel m Pétrole m Charbon ® Hydrogene (importé) semblait trop ambitieux. Cette recrudescence des \ L IS SN S G S I G G ——
énergies fossiles dans les scénarios s’accompagne s s At e e G e e o o et e e e e o e S
Nucléaire B Renouvelable B E-carburantsetE-gas M Autre d’une nette diminution de la part du nucléaire \ { Une tendance a preVOII’ une balsse qUI se Conﬁl'me. mais peut Semblel' )
Demande crénergle primaire (TWh our les scénarios les plus récent. optimiste vu les précédents.
16000 pm i i \ \;_—————_———L—_———_L_—_———_—_—_—_—_—“
1000 Enfin, concernant la quantité totale d’énergie / Clairement , depuis 2000, la décroissance relative prévue de la demande d'hydrocarbures & long terme n'a fait \
450 I I I primaire nécessaire, on s’apercoit que les \ qu'augmenter . Les raisons de cette tendance sont a interroger, est-ce la nécessité de baisser les émissions, qui a
o scénarios récents prévoient une baisse de plus de peut étre “I'objectif’ des scénarios , ou bien la possibilité que les ressources en hydrocarbures vont décroissent ‘
ri I I I I I 30% d’ici a 2050. On peut par ailleurs remarquer \ SOUS peu ?'II faut cepen'da\nt noter que les prévisions de la b‘aseline en 2000 se sont veérifiées aujourd’hui, en /
oo ey, oo Q Ve S Ay et PeopRn PSSy — I’évolution du scénario DE qui voit en 4 ans les 2000 on prevoyait une légere augmentation de Ia demande a I'horizon 2024 . .’
(ToP) ws) W) besoins énergétiques diminuer de plus de 15%. \ =it ' C— S —:'—' — k|

2024 2018 2020 2018 2020 2021 2024

Actuel 2040 2050

Demande finale en énergie a horizon 2050 (TYNDP) Si lon s’intéresse & la forme finale de
'énergie, on remarque que les scénarios

DE 2022 DE 2024 sont de plus en plus optimistes

Hydrogéne Hydrogene concernant ’électrification des activités
humaines, avec une nette augmentation
en seulement 2 ans pour les deux

Biocarburants Biocarburants

Liquides 8.1%
Liquides

Solides scénarios.
oz 11.1% Solides 9-1% 4 i . i
o 6.4% coz Q. 49.4% ' On peut aussi noter que la blomass’e (qui 2050 :
A Electricité contst|tu)e l‘i grots) . de _ la ftatetgoge 2019: .
Autres Autres “autres”) voit une baisse importante de
sa part, notamment dans le scénario GA. 0 2500 TWh 8200 TWh
GA 2022 GA 2024 - . s B W= li N : - A s
Enfin, si les biocarburants semblent ne % e ) = Consommation d’électricité en Europe d’apreés le rapport
Elocarburant Biocarburants pas étre une solution viable pour les e = de RTE
- ENTSOs, en témoigne la diminution de o ~
A Rk leur part dans les deux scénarios, 2 TPy -
Solides e hydrogéne concentre lui beaucoup ¢ ¢ FEEIRCEi e 1 prockchion t Sctcits pe Do so Eissps Evolution des projections de la répartition de la production d’électricité par
. I ectricite 111% d’espoirs, avec des parts importantes Evolution de la production d'électricité par filiere (2020-2050) filiere pour 2030 au cours des rapports
17.9% 2 GPhin  4oa% dans les deux scénarios et en forte e D
B — augmentation pour le GA. 70 110 puckisie TYNDP 2020 TYNDP 2024
Autres Hydroélectricité ‘ 7%
001170 Charbon 422 20.3% 15,7 %
8,5 % ' 11,2 %
= 500 +
-
§% 21% 1313 %
’ \ ‘; 300 : i o
- -y, & ‘ 22%
- _y, 200 / A
- ~— V323% L
- — ~ ~y 100 { 11,9 % = )
- — ~ y, T ; , . | . , o . Charbon
- ’ \ - 2020 2025 2030 AiOnBZe 2040 2045 2050 WEO 2020 WEO 2024 »
Source : RTE, Futur énergétique 2050 35% 2% 6% 5,6 % 3% 49% ‘ Gaz
Illustre la transition énergétique avec une croissance marquée des eénergies 10,9 % 10.2 % Hydroélectricité
L’hydrogéne représente aujourd’hui un espoir de substitut renouvelables et une diminution progressive de la part du charbon i
li @ n@ aux essences fossiles notamment utilisé dans le transport - . PR
lourd et lindustrie. Les prévisions pour ’hydrogéne sont Electrification 16,9 178% Eolien
de plUS en plUS OptimiSteS dans les prOjeCtions du TYNDP: D’apres le rapport de RTE, tous les scénarios d’atteinte de la neutralité .
en particulier en raison du soutien de l'union européenne carbone reposent sur une forte électrification des usages. L’électricité Solaire
qui y voit lune des solutions et qui soutient son » repl."ésente actuellement de.l’ordre de 25% dela c9n§ommation finale 7 —
dével t L’hvdroséne apparait dans le TYNDP d’énergie en Europe, avec qes niveaux sensiblement d|ff<_arents entre les pays. i
U n e Croissan Ce réce nte eye oppement. y . g PP . - Dans la plupart des scénarios européens, cette part se situe a ’horizon 2050 i
uniquement en 2020, il n'est au préalable considéré que entre 40% et 60% et certains scénarios vont méme jusqu’a 75%.
mais importante comme une source secondaire. On constate que les Des scénarios de plUS
iy prévisions augmentent dans les 3 scénarios entre 2022 et >
ydrog 2024. en plus optimistes
National Trend Distributed energy Global ambition

1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

Coneclusion

o o 0 o e 2% 2019 2000 Un scénario énergétique repose sur des modeles prenant en compte 'évolution de la population, les perspectives économiques et les volontés
= = = SR SRR SN ——TNDP2020 —mTOP2022  mmYNOP 2024 politiques & un instant donné. Tous les scénarios des 6-7 derniéres années s’accordent sur la diminution de la consommation d’énergies fossiles,
remplacées notamment par U'électricité produite en majorité grace a des sources renouvelables et non carbonées, ainsi que par ’hydrogéne produit

grace a l'électricité. L’AIE parle d’ailleurs de passage de “l'age du pétrole” a “I'age de U'électricité”.
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Cependant, les proportions de ces évolutions sur 30 ans sont changeantes, et ce méme sur des périodes de temps relativement courtes de 2 a 4 ans,
résultant de changements politiques, de contraintes technologiques, ou méme simplement d’effets de mode.

Bien que n’étant pas des prévisions, ces scénarios restent cruciaux pour anticiper les conséquences de choix politiques donnés ainsi que pour
montrer les voies qui peuvent permettre d’attendre la neutralité carbone en 2050. Pour résumer nous pouvons reprendre la phrase de George Box a
propos des modeles statistiques : “All models are wrong, but some are useful”.
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