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Ameliorations techniques

L’évolution des architectures moteurs joue un role clé dans la réeduction des émissions de

CO,. Safran et General Electric, par exemple, ont développé une série de moteurs toujours
plus efficaces :

- Le CFM56 (-25 % de consommation en 1982)
« Le LEAP (-15 % en 2016)

 Le futur Projet RISE, avec une réeduction visée de 20 % d'ici 2035 grace a un concept
non caréneé en "open fan".

Cette derniére configuration, ameéliore le rendement (r) en réduisant trainee et poids :
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Objectif : maximiser r.

DIMINUTION DEL'INTENSITE ENERGETIQUE DUE AUX
AMELIORATIONS TECHNIQUES DES AERONEFS
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Graver, B., Mukhopadhaya, J., Zheng, X. S., Rutherford, D., Mukhopadhaya, J., & Pronk, E. (2022). Aligning
aviation with the Paris agreement.

Architectures en Blended Wing
Body (BWB) :
. Le fuselage est integré aux ailes
- Amélioration de
I’aérodynamisme notamment
par une augmentation de la
finesse de 22 % permettant une
reduction de la consommation
de carburant
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Avec une diminution de 2,16 % de I'intensité énergétique dans le meilleur scénario
(Breakthrough), les simples améliorations techniques ne sont pas suffisantes pour
garantir la neutralité carbone visée pour 2050. Pour I’atteindre, il faudra agir sur le
carburant lui-méme, voire déployer des technologies d’émissions négatives.

Si I’avion était un pays :

8e pays 9 kgCO,/
le plus émetteur du 100km/passager
monde

Le transport
le + polluant
(intensité energetique/
pers/km)

Sustainable Aviation Fuel
(SAF)

Biocarburants : un levier clé pour la décarbonation aérienne
- Réduction des GES : 50 a 90 % selon les sources (ex. : 71 % ATAG, 80 % IATA).

. Adoption limitée : moins de 1 % des vols européens, freinée par cout éleveé
(1 500 €/tonne vs 400 €/tonne pour le kérosene) et faible disponibilite.

. Compatibiliteé :
moteurs.

. Défis : cout eleve, production insuffisante malgré une baisse amorceée en 2023.

- Enjeux scientifiques : forte attention portée sur les SAF comme levier pour décarboner I’aviation.

Comparaison des géneéerations de biocarburants
(Source : Rapport Zenon 2023 - Les carburants durables dans |'aviation)
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Nouvelles technologies
Hydrogene

Une alternative prometteuse

Electricite
Les avions 100% electriques aujourd’hui

Vols de courte durée et avec moins d’une dizaine de Selon I’Agence Internationale de I’Energie :

passagers.
Pipistrel : 2 ou 4 passagers. Certifiés pour la formation 13 % des besoins mondiaux en carburant
des pilotes. d’aviation pourraient étre couverts par

Eviation Alice : 9 passagers sur une distance de 815 km. I’lhydrogene d’ici 2050.
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Politiques et scenarios

Moyens d'actions pour atteindre

5% la neutralité carbone en 2050

Progrés technologiques

35%
m Optimisation des opérations

aériennes

Carburants durables, SAF
50%
Compensation des émissions
résiduelles

SAFRAN RAPPORT INTEGRE 2023. (s. d.).
https://web.safran-group.com/ri2023/#page=35

Trois scénarios de décarbonation
envisageés par I'ICCT (rapport de
juin 2022) :

. Action : minimaliste.

« Transformation : intermédiaire.

« Breakthrough : plus ambitieux.

fficacité énergétique des avions

Aucune avancée majeure avant 2035
prévue, mais de nouveaux avions

plus efficaces pourraient étre

-« mise en place par 'ICAO du
| plan CORSIA

- Pays invités a soumettre de
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