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Introduction Analyse entree-sortie:

L es activités humaines modifient considérablement Uenvironnement et le ’analyse entrée-sortie est publiee régulierement par le pays lui-méme. Il sS’appuie sur des tableaux entrées-
sorties, constitués de la maniere suivante :

Ils prennent en compte la consommation intermédiaire (les interactions entre différents secteurs) et la
demande finale pour donner la production totale d’'une industrie (son impact direct), ainsi que ce qu’elle
achete ou vend a d’autres secteurs (impact indirect).

climat. L'objectif est de quantifier cette modification en comprenant et en
mettant en ceuvre une méthode de calcul de 'empreinte
environnementale a U'échelle nationale. Notamment a travers ['étude du

cas du cuivre et de son impact.
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- Les émissions directes sont produites au moment de usage par une Eﬂ ° | 1 2 £

source controlée le plus souvent lors de la combustion d’un ﬂ_?. 2 5 7

carburant.(ex: voiture individuelle qui consomme de 'essence)
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- Les émissions indirectes sont génerées en amont ou en aval de Consommation intermédiaire Demande finale  Production totale
usage, par des processus nécessaires mais non visibles par
ksl @
l|ut|l|sate.ur. | ) | | | o EXlobase:
- L'Empreinte : représente limpact climatique global d’'une activité
incluant les émissions directes et indirectes sur 'ensemble de son * |l s'agit d'une base de données économiques et environnementales mondiale fondée sur un modele
cycle de vie. entrées-sorties multirégional (MRIO ) pour I'evaluation des empreintes carbones.
Exemple Voiture individuelle : - Elle permet d'analyser les chaines de production internationale et de quantifier les activités liées a
Emissions directes : consommation de ’'essence majoritairement différentes ressources.
Emissions indirectes: fabrication du véhicule, production du carburant, - Elle distingue les émissions directes générées par les secteurs et les émissions indirectes induites tout
infrastructures routieres, la fin de vie du véhicule. au long des chaines de valeur.
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comptabilisées chez eux, mais la consommation finale a lieu
ailleurs. Les pays industrialisés comme les Etats-Unis (US), le WM
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Extraction cuivre par pays - .
| Extraction de cuivre, 2019, Mt CO2 eq. Pays sources de I'empreinte cuivre frangaise (CBA) Evolution de I’empreinte cuivre de la France
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On observe de fortes disparités entre pays. La Chine (CN) se N
distingue trés nettement avec une empreinte carbone Pt g 0
extrémement élevée, bien supérieure a son inventaire national. us WA S by s
Cela reflete son role central dans la consommation mondiale A e b
de cuivre, alimentée en grande partie par des importations. A = 20.01
linverse, certains pays comme le Chili (WL) ou le Pérou (WL) ™ " -
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Japon (JP) ou les pays européens affichent généralement une oN 10.0

empreinte supérieure a leur inventaire, traduisant une r 0 500 1000 1500 Lo L 3000 3500 4000

dépendance aux importations de cuivre et une externalisation - _ _ _ = - " . ~oas .

des émissions vers les pays producteurs. Enfin, la majorité des L'empreinte cuivre francaise: Année

pays ont des valeurs faibles, ce qui montre que I'extraction du JP

cuivre est trés concentrée géographiquement, tant en termes Elle présente une tendance globale a la hausse entre 1995 et 2022, ce qui traduit la dépendance croissante aux métaux. Les variations annuelles observées

PL refletent celles de la demande finale. La forte hausse en 2005 peut s'expliquer par une forte activité dans des secteurs économiques et industriels avant la crise

des années 2008-2010 qui se retrouve eégalement sur ce graphique. Les variations récentes traduisent une reprise économique et une plus grande volatilité de la
consommation de ressources aujourd’hui.

de production que d’émissions associees.

AU

RU

Origine géographique de I’empreinte cuivre - pays européens . . .
Importations/exportations du cuivre par pays : KR - = Domestique Provenance du cuivre francais comparé avec la
_ _ g _ 5 _ R 20000 | I = o tuope | PrOVenance européenne:

Le cuivre est essentiel pour ['électronique, I'énergie DE - BN Inventaire national

" ; ; . . Empreinte . .
(cébles, réseaux électriques) et les technologies « vertes » . - — — — — — — — ) Les grands exportateurs mondiaux de cuivre sont
(énergies renouvelables, véhicules électriques). Cette 5 30000 le Chili, la République démocratique du Congo et
demande croissante fait du cuivre un minéral stratégique, ‘; le Pérou. Nous observons sur ce graphique que
au méme titre que le lithium ou le cobalt, entrainant la € 20000 les pr|n0|paux’exp’o_rtateurs_ pour la Frgnce sont
mise en place de politiques qui sécurise les chaines Commerce mondial du cuivre £ « le reste de I'Amerique latine », ce qui regroupe
q . ¢ , s o00liti { (Rouge = Exportateurs nets, Bleu = Importateurs nets) B bien le Chili et le Pérou, mais le 2e exportateur est

rovisionnemen X i iti g . )

] appro _ sionheme ace au sques geopofiiques € 10000 la Pologne, qui n"apparait pas dans le top mondial.
économiques. I I B I l Pour les autres pays européens, hormis Ia
La majeure partie des importations de cuivre brut provient e ! , T — S — P9Iogne, nous (.)bservor)s egalement une
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de pays en dehors de 'UE (France et 'Angleterre : 80% du

: . , . européens pour le cuivre. La Pologne est le seul
cuivre est importé du reste du monde). Les régions

pays capable de subvenir a une grande partie de

Secteurs frangais par empreinte cuivre

Construction (45)

fortement importatrices de cuivre sont I'Europe, le Moyen- ses besoins.
. y . Manufacture of motor vehicles, trailers and semi-trailers (34)
Orient, I'Inde et la Chine.
Manufacture of electrical machinery and apparatus n.e.c. (31)
On retrouve des a S industriaIiSéS OU en forte anufacture of machinery and equipment n.e.c. - - - _— - -
y pay e ey A sapmennec 22 Secteurs  majoritaires dans  lutilisation du  cuivre:

Manufacture of fabricated metal products, except machinery and equipment (28)

croissance économique. Certains pays ne possédent
parfois pas les ressources sur leur sol en quantité

Manufacture of radio, television and communication equipment and apparatus (32)

Nous observons sur ce graphique les secteurs majoritaires de

suffisante pour suivre leur production. C’est le cas de la ' Public administration and defence; compulsory social securiy (73) I'utilisation du cuivre en France. La construction domine largement les
Chine qui est le plus grand importateur mondial de cuivre - _f P e Health and sacial wark (83} autres secteurs. Le cuivre est utilisé en construction pour la fabrication
brut et un centre majeur de raffinage et transformation qui == e -~ Menufecture of furiture; manufecturing n.e.c. (36) de nombreux composants (toitures, gouttiéres, revétements muraux,
fait delle un grand exportateur de produits finis. Chemicals nec etc.) en.l"als‘on de sa reIS|sta?ce. ala corro§|on. Les .dom’aiunes.suwants
Plastcs, basic sont reliés a la production d'objets, dans I'automobile, I'électrique, car
A l'inverse des regions comme les Etats-Unis (12 milliards _ s R 4 e — Manufacture of other transport equipment (35) le cuivre est aussi un bon conducteur de chaleur et d’électricité. Par ce
USD en valeur), 'Océanie (10 milliards) et 'Amérique et ae e rpartsons mporaton anfactre of medical. preceon and aptial instrmente, watches and docke (33 graphique, nous réalisons bien que le cuivre nous entoure, il est
latine (55% du total) sont fortement exportateurs de cuivre Recreationa,cultural and sporting aciiie (92 essentiel a tout ce que nous utilisons au quotidien.
b rut_ Other business activities (74)
100 - BN Part_Europe_% T
Part_Hors_Europe_%
Conclusion
5 -limites d’Exiobase: incertitudes lors des compilations des tableaux d’entrée sorties sur les processus employés, hypothéeses trop
g v larges, mise a jour tous les 5 ans
£ -jusqu’ou placer la prise en compte des émissions indirectes, mettre en évidence lI'impact de la chaine de production d’'un matériau,
. depuis son extraction jusqu’au consommateur
-Rendre compte de I'impact environnemental d’'un matériau a I'échelle nationale et globale: permet d’identifier des perspectives
| d’évolution de ce secteur, les regions qui en sont les principales acteurs
= 5 8 * 8 F 5 ¥ 2 & ¥ 2 8 E E 2 5 £ & 8 = = 2 ¥ 3 ¥ 8 ¥ g - -Constitue un outil d’aide a la décision permettant d’identifier les leviers d’action pour une gestion plus durable des ressources
ays . ,
minérales
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