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Pyrogazeification Electrification Tableau comparatif

Pyro-gazéification : procede thermochimique Electrification industrielle : remplace les procédés de e L . .

qui décompose des matieres solides combustion directe par des technologies électriques Gazeification Electrification
carbtc)mees (blomajsfe ouddechets) par chaleur (fours & arc, induction, pompes a chaleur), alimentées par ooe g ) "
en absence ou en defaut d'oxygene. une électricité décarbonée. L'électrification est un levier i 2 as de stockage possible,
Ce processus comprend quatre étapes : direct de décarbonation. Possibilite de stockage du dépendance a la production

gaz U ' s s
1 Séch de | fie irreguliere d’electricité
.Séchage de la matiére
2.Pyrolyse (production de coke et de gaz) ZEN Entre 0.054 et 0.13€/kWh
3.0Oxydation (génération de chaleur) Y7 ( c;ur o bio, 5 Entre 0,12 et 0,2 €/kWh
4.Réduction pour produire du syngaz et du F TR P J
charbon dit biochar (utilisé pour dépolluer

Précision thermique de £5°C | Précision thermique de £2°C
les sols)

pour un four pour un four

Syngaz (gaz de synthése) : mélange de
monoxyde de carbone et d'hydrogene,

Chﬂ'gg{bﬁlrgﬁtrsicité, Maintenance importante en Maintenance modérée en

pouvant remplacer les énergies fossiles general general
(gaz naturel) dans lindustrie, en particulier o — . . o
dans les fours industriels, sans avoir a e 0] T | Procedes sont non- Puissance maximale limitee,
changer linstallation industrielle. Permet i Oxydation (Chaleur) 1 électrifiables (ex : flamme a haute température plus
également une valorisation des déchets Déchets organiques Réduction (avec H,0, CO,) haute température) difficile a atteindre
organiques.
Secteurs ciblés Secteurs clés
o e L. Industries du verre et de la céramique : Industrie papetiere :
Secteurs cibles par la pyrogazeification : e Forte consommation de chaleur. » 62 % de I'énergie déja renouvelable.
* Industries utilisant massivement le gaz naturel comme source d'énergie o Structurées en pdles industriels majeurs.  Potentiel de décarbonation
thermique (utilisation dans des brileurs existants par exemple) complémentaire.
e Objectif : remplacer progressivement le gaz fossile par un gaz de Sidérurgie :
synthése renouvelable a moindre colt, ou pratiquer la cogénération « Grand secteur énergivore. Secteur du ciment :
(chaleur + électricité) - ’ o J Se’cteur a haute émission de CO.. ’
e Intégration d’'un module de pyrogazéification sans remettre en cause les Chimie et petrochimie : » Dependance aux hautes temperatures,
.y . e Dépendance au gaz naturel comme potentiel pour la substitution énergétique
procédes existants. . . L . fien
combustible et matiere premiere. via pyrogazéification.
Et d d V ". Emissions annuelles de CO2eq pour un four par type d’énergie Déchets verts en France métropolitaine - 2021
ugae gae cas : veraiia 70001 R m Eleircé mix moyen TCOZ8

I Syngaz TCO2e 160000

Electricité bas carbone TCO2e

Verallia : entreprise francaise spécialisée 0001 I

dans I’emballage des boissons et produits $so0 | I 140000
alimentaires. 5 1000 | 120000
E 3000 1 S %
» Trois fours pour le verre a cognac 2NN [ 100000 g
e 2024 : rend un four électrique | 30000 ©

1000 R

e Objectif : - 46 % de GES d’ici 2030 §
T N . 0- - 60000 ©
e Association a Charwood entreprise * Facteur d'émission moyen de I'électricité = 73 gCO,/kWh s
** Facteur d’émission électricité bas carbone = 20 gCO,/kWh 2

francaise  proposant des solutions L 40000

energétiques déecarbonées de valorisation
de la biomasse

e Un four va étre equipé d’'un apport en
syngaz, qui remplacera 20 % de la
consommation en gaz du four. La
centrale qui sera installée produira = 30
GWh/an de syngaz et nécessitera 8 000 t
de biomasse locale, dans un rayon de
100 km.

- 20000

Reépartition des déchets verts

La représentation cartographique des tonnages de déchets
verts en France permet d'apprécier le potentiel réel de la
o Yo ST Ny o T S G pyrogazéification a I'échelle du territoire.

B\ Visualisation de la ressource en biomasse : mise en évidence
Zones forestiéres (orange) autour de Cognac. les zones ou les gisements sont les plus abondants, souvent en
lien avec la densité de population, I'activité agricole ou I'entretien
des espaces verts.

La présence de zones forestiéeres a proximité immeédiate du site garantit un
approvisionnement local et régulier en biomasse, tout en limitant les colts et
I'impact environnemental liés au transport. De plus, cette entreprise se situe sur la

Elle permet ainsi d’identifier les régions ou lI'implantation d’unités
de pyrogazéification serait techniguement et économiquement
pertinente, en limitant les distances de transport des dechets.

cote Ouest, disposant ainsi de grandes quantités de déchets verts (cf. Répartition Ici, il apparait nettement que la cote Ouest propose de fortes
des dechets verts). ressources de biomasse valorisable.
Conclusion

La pyrogazeéification est donc une solution pertinente pour la décarbonation industrielle, en particulier pour les secteurs dépendants du gaz naturel.
Le syngaz, obtenu par valorisation de biomasses et de déchets locaux, offre une alternative renouvelable aux combustibles fossiles. Il existe cependant
des difficultés, notamment I'impossibilité d’intégrer le syngaz au réseau de gaz naturel. C'est pourquoi il est tres intéressant de coupler la
pyrogazéification a de I'électrification industrielle. Ces procedés sont complémentaires, et offrent une stratégie de transition énergétique robuste.
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